Kuzey Kizilirmak Havzasinin ERTS-A Uydusu Tarafindan
Cekilmis Goruntulerinde Baz1 Yeni Tektonik Gozlemler
ve Bunlarin Yorumlanmasi
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0Z; Ankara'nin kuzeydogusunda bulunan Kuzey Kizilimi.ak havzasinin ERTS-A uydusu tarafindan cekilmis gortintiile-
rinde, sananin giineydogusundaki Kirsehir Masifi'nin tektonik' lineasyonlar1 ile kuzeybatisindaki Kuzey Anadolu Fay Zonu
Sistemi'nin lineasyonlan arasmaa belirgin bir' fark, gériilmektedir. Birinciler NW-SB- dogrultuhi, uzrmi, birbirinden ayrik
catlak sistemleri iken» ikinciler eneselon, sigmoid yapili, ve genellikle kabaca NE-SW -dotgrultulu faylardir. Bu iki stete-
,Hhin ortak sinin Kuzey Kizilirmak; havzasi {Cankiri, baseni) olarak gorinmektedir. Bu basen sikismali Mr graben ola-
~»"ak ortaya c¢ikmaktadir' ve muhtemelen simdi kapanmis bulunan bir trencin (Okyanus, ¢ukurunun) yerini, belirlemekte-
dir. Kirsehir' Masiffnin Mr 'kisminin bu ¢ukura dogru dalmis olmasi ve- Yozgat kuzeyindeki ofiolitli melanjui da 'masif tize-
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line itilmis (obduction) bulunmasi miimk{naiir. Kuzey Anadolu Fay Zonu Sistemi'nin sag' yonlii hareketleri muhtemelen
ilk defa giineyde masifi kaplayan sedimentler lizerinde baslamis- olup» zamanla tazeye dogru kaymis ve 'bu giinki fay

zonuna yerlesmis, olmalidir.
ABSTRACT:

ERTS-A. satellite imagery of.the Northern Kizilirmak basin,, NE of Ankara, shows different, tectonic

limeation. patterns: for Kirsehir Massif in the SE» and the North Anatolian Fault Zone System, in the NW. The change
of pattern, seems to take place mainly across the Northern Kizilirmak basin (also known as the Cankir1 basin), which
appears to be a gnaben, formed by compression.. This may toe ‘the location, of a closed trench, into which part of the Kir-
sehir Massif may have been dragged. Rocks of ophiolitic melange to the north of Yozgat seem to toe obducted southward
over the Kirsehir Massif. Clockwise ©hear movement, bad. probably started in the. south» affecting first the sedimentary
rocks covering the Massif. Later,, the activity gradually shifted northwards to the present location of the North Anatolian
Fault. Zone System.

GtBtS

Calisma alant Ankara'nin, kuzeydo-
gusunda olup Kizilirmak nehri tarafin-'
dan boyluboyunca katediimektedir (Se-
kil 1). Goriinti alani yaklasik, olarak
185 X 185 km? olup,, Ankara, 'Cankiri,
*Coum, Kastamonu» Yozgat» Kirsehir il-
lerini tamamen veya kismen, kapsamak-
tadir.

Tlrkiye'nin en, uvzum. (1000 km'den
fazla) nehri olan Kizilirmak, Sivas do-
gusundaki kaynaklarindan baglayarak
once. batiya» sonra giiney-batiya akar:;;
Ankara dogusunda. kuzeye, daha sonra
kuzey-doguya yonelerek: Kuzey Kizilir-
mak havzasina girer (Sekil 1), Havza-'
dan gecerek Corum kuzeyine ulasan ne-
hir, birtakim zigzaglaria Kuzey .Anado-
lu, Fay Zonu'nu. asarak Bafra civarinda
Karadeniz'e- dokiiliir. Bu calisma, daha
¢ok Kizilirmak: drenaj havzasinin kuzey
yarisindaki saha ile ilgilidir,.

Kuzey 'Kiziirmak, havzasi olarak
adlandirilan saha, 1:500.000 Olgekli Tiir-

kiye Jeoloji Haritas1 (Ketin,, 1062)'nda,
50 - 80 km., capinda, hemen hemen- daire
seklinde. Mr jeolojik yapiya sahip go-
riinmektedir. Ofiolitli melauj ve Alt Ter-
siyer' yash kayaclar, batida, kuzeyde ve
dogruda sinirlart olusturmaktadir. Kir-
sehir Masifinin granit» gabro ve meta-
morfik kayacglart ise. sahanin .glineyini
kismen, kapsamaktadir' (Sekil 2). Hav-
zanin orta kismi, Orta Tersiyer' sedi-
mentleri, ve bunlarin tizerinde acisal bir
uyumsuzlukla bulunan jipsli Geng Ter-
siyer ve Kuvaterner sedimentleri ile or-
tilmiis, bulunmaktadir (Ketin, 1962)..
Cevreyi olusturan kayacglar ortadaki
genc malzem.en.in 'lizerine her yonden,
itilmig gorinmektedir,, Sahada yapilan
1:25.000 olcekli jeolojik, harita calisma-
lany karmagik: .goriintglii fay ve: kiv-
ran sistemlerinin varligini ortaya c¢ikar-
mis olup, daha cok jipsli formasyonla-
rin bu karmasikliga neden oldugu go-
rugu benimsenmistir. Buraya kadar- yay-
lar cizerek gelen. Kizilirmak nehrinin,
cevresi dairesel, i¢ kismi da. yap1 'baki-
mindan karmasik olan bu havzanin igin-
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Sekil 1: ERTS-A goriintii alanmmin yeri ve Kizibrmak nehri

Figure 1:

Location of ERTS-A imagery area and the course of Kuzmilirmak river

den. hemen hemen diimdiiz gecmesi, ilgi
¢ekici bir torum olarak goze carpmak-
tadir. Buradaki nehir akig dogrultusu-
nun, kuzeybatida havzanin disinda bu-
lunan Kuzey Anadolu Fay Zonu'na pa-
ralel olmasi da dikkati cekicidir.

BET&-A, MSS (Multispectral scan-
ner) gdruntiileri, bu ilgi cekiic hususla-
rin birbirleri ile olan iligkileri ve koken-
leri hakkinda, baz1 yeni ipu.cla.ri vermek-
tedir.

ERTS-A UYDUSU
GORUNTULERININ
DEGERLENDIRILMESi *

Elde Bulunan Goruntuler

8 Kasim 1zjJ3 tarihinde cekilmis
olan ERTS-A MSS fotografinin besinci
ve yedinci, kanallar1 (0,6 - 0,7 mikron
ile 0,8 - 1,1 mikron dalga boylarin1 kap-
samakta olan 'kanallar) incelenmistir..
Bu' goriintiiler'’ siyah-beyaz olarak: 1:
1000 000 oSlcekli ve 1:250 000 Olcekli fo-
tograflar halinde mat beyaz kagida .ba-
silidir, Ayrica» 1:1000 000 Olcekli bir
yapay renkli kizilétesi (False-color iR)
resim de vardir.. Bu resim, dordiinci,
besinci ve kizil6tesi, olan yedinci kanal*
lardan elde edilen, goriintiilerin ayr1 ay-
. renklendirilerek birlestirilmesi 1ile
olusturulmustur. Bu calismada elde edi-
len bilgilerin ¢ogu biiylik olcekli goriin-
tillerden -alinmig olup, yapay renkli ki-
zilotesi resimden pek yararlanilamamig-
tir.

Goruntiilerin.. yersel .. gerceklerle
(Ground truth') karsilagtirnlmasinda»
normal hava fotograflarindan ve jeolo-
ji haritalarindan, faydalamlmis,, ayrica,
.sahanin bir kismi uizerinden ucakla.uga-
rak,, bircok yerleri de yerden inceleye-
rek calismalar yapilmistir.
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Sekil 2: Kuzey Kizihrmak havzasimin jeolojik anahatlary, 1) Metamorfikler,
Masifi, 3) Melanjlar, 4) Alt Tersiyer, 5) Ust Tersiyer,
(1:500 000 blcekli Tiirkive Jeoloji HMaritasindan)
Figure 2: Geological outline of the northern Kizilirmsak basin, 1) Metamorphics,

gehir Massif, 3) Melangerocks.

4) Lr. Tertiary, 5) Upr. Tertiary,

6) Tertiary voleanies.

(From the Geological Map of Turkey, 1:500 000 scale).

YOEtteiii

Yedinci kanaldan cekilmig ve 1:
250 000 olgege buytitlilmiig, siyah-beyaz
gorlntl tizerine konan seffaf asetat ka-
gidina, nehirler, tepe noktalar» settirler
ve koyler gibi cografya bilgileri,
1:100 000 olcekli topografya haritalari-
nin da yardimiyla islenmistir. Bagka
bir seffaf asetat kagidi lzerine dt be-
sinci ve yedinci kanallarm goriintiilerin-
den ayr1 ayn alman jeoloji bilgileri (ce-
sitli faylar, lineasyonlar, tabaka dogrul-
tulari, fay sistemlerini izleyen dere ya-
taklari,,, v,s.) islenmistir. Bu iki asetat
kagidi caki§tirilarak tizerlerine, projek-
siyon yardimiyla, 1:500 000 olgekli Ttir-
kiye Jeoloji Haritasi'mn resmi siiper em-
poze edilmig, bt1 suretle icarsilaitirma
yapilmigtir. Bundan sonra, yer yer kii-
¢iik alanlardaki karsilagtirmalar, eldeki

daha biyiik Olcekli jeoloji haritalarini
goriintl verileri ile gozle karsilagtirmak
suretiyle yurltilmiustr.

Jeoloji yapilarim biyiik Olcekli go*
rintil Uzerinde asetat kagidina isgleme-
den Once, 1:1000 000 Olgekli goriintiile-
rin stereoskop altinda incelenmesi ¢ok
yararli olmustur. Besinci ve yedinci ka-
nal goruntulerini bir ¢ift olarak kullan-
mak suretiyle, Ui¢c boyutluya benzer bir
goruntliniin elde edilebildigi gorilmiis
tiir. 1ki degisik kanaldan alman goriin-
tiillerin stereoskop altinda ti¢ boyutlu gi-
bi goriintli verdigi ilk defa» cukur oldu-
gu bilinen bir yerin fotografta ciplak
gozle veya buyiitecle bir tepe olarak go-
rinmesi, ancak stereoskop altinda* di-
ter kanal gorintisu ile birlikte bakil-
difinda» gercekte oldugu gibi, bir ¢cukur
halinde belirlenmesi sonucunda anlasil-
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mustir, Stereoskop altinda incelenen re-
simlerin  kuzey kenarlarinin asagiya,
gliney kenarlarinin, yukariya gelmesine,
yani resimlerin "ters"- tutulmalarina, bu
suretle, dogada gilineyde olan giinesin,
fotograflar1 1siklandiran lamba ile ayni
konumda bulunmasina dikkat edilmeli-
dir. Aksi halde dereler sirt, tepeler cu-
kur olarak gortinmektedir. Kiiclik o0l-
¢ekli resimlerin lic boyutlu goriintiile-
rinde saptanan jeolojik cizgiler, daha
sonra 1:250 000 oOlcekli goriintiiler tize-
rinde bulunarak asetat kagidina islene«
bilmektedir,

GorttntiilOTciyd Bazi 6zellikler

Koyu renkli kayaglarm (ozellikle
oifolitli kayaclarm) MSS besinci kanal
gorlintlsiinde, digerine kiyasla daha iyi
belirlendigi, ayrica, ¢ogu linear (dogru-
sal) olan ve tektonik dogrultularn izle-
yen kuru derelerin de yine besinci ka-
nalda daha iyi goriilebildikleri ortaya
c¢ikmaktadir. Buna karsilik, Kizilirmak
gibi suyu akan derelerin ve Eymir, Mo-
gan gibi gollerin besinci kanalda iyi go-
rilemedigi, ancak yedinci kanalda cok
iyi belirlendigi anlagilmistir. Bu suret-
le derelerin »eski yataklarini .besinci ka-
naldan, iimdiki yataklarinmi yedinci ka-
naldan izleyerek, yakin jeolojik ge¢cmis-
te nehir yataklarinda yeralan degisme*
leri incelemek miimkiindiir.

Koyu renkli kayaclarm yedinci ka-
nalda pek belirgin olmamasi bir avan-
taj- olarak kullanilmig, Ozellikle catlak
ve fay sistemlerinin, kaya¢ sinirlarinin
etkisinde kalmaksizin, izlenebilmeleri
miimkiin olmustur. Bu suretle, bdlgenin
tektonik lineasyonlar1 tiimiiyle deger-
lendirilerek, daha sonra jeoloji harita«
sindaki yersel kaya¢ dagilimlar ile kar-
silastirmak olanagi bulunmustur.

Eldeki goriintiilerde hernekadar bu-
lut yoksa da, mevsimin kiga yakm ol-
mast nedeniyle yiiksek tepeler karla
kapli bulunmaktadir. Bu tepeler hem
cografi yerlerin saptanmasinda, hem de
sahanin topografyasinin ti¢ boyutlu ola-
rak incelenmesinde cok yararli olmug-
tur.

Goruntiilerde 10 adet gri koyuluk
derecesi bulundugu halde, elde bir den-
sitometre (koyuluk tonunu Olcen elek-
tronik bir alet) olmamasi nedeniyle, bu
yonden bir caligma yapilamamistir. Co-
gu zaman goriintiillerde granit, meta-
morfik, volkanik ve sediment kayaclar-
la (jipeli gen¢ formasyonlar haric), ge-
nig alanlar kaplayan melanj kayaklari
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arasinda kesin ayirimlar yapmak giig,
hatta baz1 hallerde olanaksizdir. Bu du-
rumun faydali olan bir yani ise, ,baz1 li-
neasyonlarin, tiim kayaclarm hepsini
birden kestigini gorebilmek ve bu su-
retle boyle lineasyonlarin kayaclarm
hepsinden daha geng¢ yasta olduklarini
saptamak olmustur.

Yapay renkli kizilotesi resim, dor-
diincii kanala sari, besinci kanala kir-
mizi1 ve yedinci kanala mavi renkleri
vererek, bunlar1 tek bir goriintiide bir-
lestirmek suretiyle elde edilmistir. Re-
simde agaclikli yerler, ozellikle orman-
la kapli yiikseklikler, koyu kirmizi -
kahverenkli olarak goriinmektedir. Ge-
nellikle tizim baglan igeren kuru vadi-

ler ise hafif kirmizi olarak belirmekte- |

dir. Bu renk kombinasyonu kuigiik bir

antiklinin ortaya cikarilmasinda yarar-

It olmustur. Siyah - beyaz goriintiide,
Sungurlu'nun 20 km. kadar kuzeybati-
sinda elips seklinde bir tepe ve ortasin-
da konsentrik olarak koyu renkli bir ki-
sim gorilmektedir. Ormanlik olmadigi
renkli resimden anlasilan bu yerin ger-
¢ekte antiklinin ¢ekirdegini meydana
getiren kirmizi renkli kayaclardan olus-
tugu sahada gorulmiistiir.

JEOLOJIK GOZLEMLER

Sahada ilgi ¢eken ilk husus, Kuzey
Kizilirmak havzasinin 15-20 km genis-
liginde bir graben ¢ukuru halinde ENE-
WSW dogrultusunda uzamasidir (Sekil
3). Fotografta acik renkli alanlar halin-
de gortilen jipsli gen¢ formasyonlar, ge-
nellikle ENE-WSW dogrultulu bu ¢uku-
ru doldurmus bulunmaktadir. Baz1 de-
rin faylarin ylizeydeki izleri gibi gorii-
nen bazi uzun cizgiler topografyada,
NW kosesindeki Kuzey Anadolu Fay
Zonuna paralel olarak uzanmaktadir ve
jipsli cukurun ENE ucunda da devam
etmektedir. Bu suretle Kizilirmak neh-
rinin havzadan gecerken esas itibariy-
la bu civarin tektonik yapisina uyumlu
olarak aktig1 ortaya cikmaktadir. An-
cak havzanin ENE ucunda, grabeni olus-
turan fay sistemlerinin devam etmesine
nagmen, nehir, muhtemelen sonradan
gelisen yeni fay sistemlerinin etkisiyle
bazi capraz fay zonlarindan zigzaglarla
kuzeye gecmekte ve Kuzey Anadolu
Fay Zonu boyunca bir siire doguya dog-
ru akmaktadir.

Kuzey Kizilirmak havzasinin cevre-
sini olusturan kayaclarm meydana ge-
tirdigi gorlnuste dairesel yapi, kabaca
NE-SW dogrultulu linear yapilarin her
yerde hakim goriinmeleri ile hemen he-
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Sekil 3:
3) Kompresyon yapilariy

Figure 3:
3) Compressional features,

men ortadan silinmektedir. Kizilirmak'-
in aktig1 depresyonun hemen kuzeyinde,
havzanin i¢inde nehrin akig yoniine pa-
ralel eksenli Ui¢ kivrim (iki antiklin ve
bir senklin) daha goriilmektedir; bu ya-
pilardan birinde halen petrol aramalari
surdiirilmektedir.

Havzada, Kizilirmak nehrinin gii-
neyinde, NNE-SSW yonlii lineasyonlar
hakimdir. Yersel jeolojik caligmalardan
bunlarin kivrimlar ve bindirme faylan
ile olusmus uzun tepeler olduklan bilin-
mektedir. Diger yandan, Kizilirmak'm
kuzeyinde ise NW-SE dogrultulu vadi-
ler birbirine paralel olarak yer almak-
ta ve muhtemelen gerilme faylar1 bo-
yunca agilmig bulunmaktadir (Sekil 3).
Boylece, her iki sistem ortak olarak
alindiginda bunlar sag yonlii bir ma-
kaslama hareketinin goriintiisii olarak

[z)s NN

ERTS-A giriintiileffinden abman jeoloiik bilgiler.
4) Tansiyon yapuari, 5) Kavrimlar,

Geological features obfained from ERTS-A imagery.
4) Tensional features,

1) Faylar, 2) Lineasyonlar,
6) Jips smmi.

1) Faulis, 2) Lineaments,

5) Folds, 6) Gypsum houndary.

yorumlanabilir (Sekil 4). Bu hareket
Kuzey Anadolu Fay sistemi ile uyum-
ludur (Tokay, 1973).

Goruntii  sahasinin NW  kosesinde
Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bazi 6zel-
likleri ¢ok iyi goriilebilmektedir: Zonun
icinde eneselon siralanmis ENE-WSW
dogrultulu faylar, genellikle gilineyle-
rinde NNW-SSW dogrultulu sikisma
catlaklart (paralel vadiler), kuzeylerin-
de ise (6rnegin Ilgaz'in batisinda) NW-
SE dogrultulu eneselon gerilme catlak-
lar1 (basamak faylar seklinde) agikca
belirgindir. Bu iki sistem birbirine he-
men hemen dik olmakta ve her biri esas
faylarla 45°'ye yakin bir a¢i yapmak-
tadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu siste-
minin halen aktif oldugu bilinmektedir
(Ketin, 1962; Tokay, 1973). Kuzey Ki-
zilirmak basenindeki yapilarla olan ben-
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Sekil 4: Sag yonlii bir kuvvet ciftinin ya-
rattifi konpresyon ve tansiyon yapilari, Kii-
ciik sakel, dogada muhtemel bir kombinas-
yon usaptamaktadir. a) Kompresyon yapilari;

b) Esas hareket diizlemi; c¢) Tansiyon
yapilari.

Figure 4: Compressive and tensional shear

structures created by a clockwise moving

couple. Inset shows a possible combination in

nature, a) Compressional shear planes; : b)

Main movement plane; c¢) Tensional shear
planes.

zerliklerini, halen burada bir aktivite
olmadigina gore, belki de bu hareketle-
rin daha once glineyde baslamasi ve
sonradan kuzeye dogru bugiinkii laktivi-
te zonuna kaymis olmasi ile aciklamak
miimkiindiir (Erol, 1969). Sahanin SW
kosesinde daha once yapilmis olan jeo-
lojik c¢aligmalar sonucunda yazar yine
boyle bir sonuca daha baska verilerden
hareket ederek wulagsmistir (Nornian,
1973 a).

Kuzey Anadolu Fay Zonu Sistemi'n-
deki faylarin bati uglari glineye done-
rek, kabaca NNE-SSW dogrultusunda
uzanan melanj kusagi icinde veya geng
Tersiyer volkaniklerinde kaybolmakta-
dir. Faylar daha giineyde yine SW dog-
rultusunu aldig1 gibi, kuzey uclari da
kuzeye dogru NE dogrultusunu almak-
tadir. BoOylece eneselon faylar bir seri
sigmoid sekiler olusturmaktadir. Bu dii-
zen, sahanin batisinda da goriilmekte vo
ERTS-A RBYV iiclincii kanaldan cekilen
goriintiilerde de belli olmaktadir. Anka-
ra'nin dogusunda daha o6nce yapilan ca-
lismalarda, buna benzer fakat daha kii-
¢lik boyutlu sigmoid yapilar 1:25 000 6l-
cekli jeolojik haritaya gecirilmistir
(Norman, 1973 b). Boylece goriilmek-
tedir ki, bu tektonik tarz, goriintii saf-
hasinin NW yarisinda, en kiigiik Olgii-
den en biiylik olcliye kadar (6rnegin Ku-
zey Anadolu Fay Zonu) vardir.

Kabaca Alaca'dan g'ecen ENE-
WSW dogrultulu biiyiik bir fayin (Ke-
tin, 1963) gilineydogusunda kalan kesim-
de tamamen degisik bir tektonik tarz
hiikiim stirmektedir. Bu bolgede, NW-
SE dogrultulu, uzun ve birbirinden ayr

durumda bulunan paralel lineasyonlar,
muhtemelen Kirsehir Masifi'nin teme-
lindeki faylar1 veya catlak sistemlerini
ylizeye yansitmaktadir. Bu lineasyonla-
rm yanliz masifin kendisinde degil, se-
dimentlerin ve hattd melanj kayaclari
icinde de (6rnegin Yozgat kuzeyi) de-
vam ettigi goriilmektedir. Muhtemelen
Kirsehir Masifi (veya onu tasiyan pla-
ka) sedimentlerin ve melanjin altindan
NW yoniine dogru dalmakta, ve Kuzey
Kizilirmak havzasinit (grabeni) olustur-
maktadir. Eger bu yorum sekli dogru
ise, onemli bir sonuc da Yozgat kuzeyin-
deki ofiolitli melanj feayacglan ile ilgi-
lidir. Yozgat ile Alaca arasinda yer alan
bu kayaclar Kirsehir Masifi lizerine ku-
zeyden itilmis (obduction) olarak gortil-
mektedir. Buna karsilik Alaca'dan ge-
¢en faym tliuzeyinde kalan melanj ka-
yaglan héla orijinal tren¢ cukurunun
i¢ini doldurur bir durumdadir.

Daha oOnceki caligmalarda, goriinti
sahasinin SW kosesine raslayan yerler-
de Kirsehir Masifi'nin ENE-WSW dog-
rultulu ve sag yonlii atimli faylarla ke-
silmis oldugu belirtilmistir ~ (Norman,
1973b). Bu faylarin da gerek Alaca fa-
y1, gerekse Kuzey Anadolu Fay Zonu ve
gerekse Kuzey Kizilirmak grabenini
olusturan faylarla paralel olduklar dik-
kati cekmekte ve sag yonlii makaslama
hareketlerin baglangicinin gilineyde bu-
lundugu goriigiini desteklemektedir.

SONUCLAR

ERTS-A uydusu tarafindan elde
edilen goriintiiler, bu bolgenin jeolojik
gecmisini ve temel yapisini ortaya ¢i-
karmakta yararli olmaktadir. Bu 6n ca-
lismalar, bolgedeki tektonik tarzin, Ku-
zey Anadolu Fay Zonu Sistemi ile ya-
kin bir iligkisi oldugu sonucunu orta-
ya koymaktadir.

Kirsehir Masifi'nin NW kisminin bu
yonde dalarak, Kuzey Kizilirmak hav-
zasinl olusturan bir graben (Treng'ten
bir kalit?) meydana getirdigi yazar ta-
rafindan distiniilmektedir. ENE - WSW
dogrultusunda eksenleri uzanan genc
kivrimlar bu grabenin daha cok sikis-
mali kokenli olduguna isaret etmekte,
bu da eski bir trengin varligin1 destek-
lemektedir.

Kirsehir Masifi ~ lizerinde goriilen
tektonik lineasyonlarin (faylar ve cat-
lak sistemleri) Orglisii (pattern), Ku-
zey Anadolu Fay Zonu Sistemininkin-
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den belirgin bir sekilde farklidir. Bu iki
lineasyon Orgiisii dereceli olarak, yuka-
rida belirtilen graben boyunca karsikar-
stya gelmekte, Kizilirmak nehri adeta
bu smnn izleyerek akmaktadir. Eger
yazarin, Kirsehir Masifi'nin kuzeybati-
ya dogru eski bir trenc icine dalmasi-
na iligkin yorumu gercek ise, ofiolitli
melanjlarin bir kisminin, ozellikle Yoz-
gat kuzeyinde bulunanlarin giineye, Ma-
sif Tlizerine itilmig olmalari (Obduc-
tion) gerekmektedir.

Sag yonlii makaslama hareketleri-
nin, sikismali hareketler tlzerine daha
sonra stiperempoze oldugu, hareketlerin
giineyde baglayarak gittikce kuzeye
kaymis bulundugu ve simdiki Kuzey
Anadolu Fay Zonu'na yerlestigi diisii-
niilmektedir.

TESEKKUR

Caligmalarimin cesitli asamalarin-
daki yardimlarindan dolayr Maden Tet-
kik ve Arama Enstitiisii Genel Direk-
torlii ve Tirkiye Remote Sensing Calis-
ma Grubu Bagkani Sayin Dog¢. Dr. Sad-
rettin Alpan'a, Calisma Grubu Genel
Sekreteri Sayin Dr. Fethullah Ozelgi'ye,
M.T.A. Jeofizik subesinden saymn Dog.
Dr. Sirnt Kavlakoglu'na, saymn Ratip
Ozakcay ve saym Soner Akcos'a tesek-
kiirlerimi  sunarim.

Kiiclik 6lcekli ERTS-A goriintileri
sayin CENTO makamlarinca saglan-
mustir. Blyiik Olgekli goriintiiler ise sa*-
yin D. Elliot tarafindan verilmis olup,
kendisine tesekkiir ederim.

Caligmalarimda beni tesvik etmek,
sabirla ve fedakdrane bir tarzda yazi-
larim1 daktiloya gegirmek suretiyle, her
zaman bana destek olan Unal Norman'a
da sonsuz minnettarligimi belirtirim.

Yaymma verildigi tarih: Aralk, 19~‘4
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